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1. Arendusprotsess ja toojaotus

1.1 Arendusprotsess
Arendusprotsessi jaoks oli kasutusel Team Foundation server ning lisaks versioonihaldusele

kasutasime seal ka Uilesannete seadmist ja seeldbi progressi jalgimist.

Lisaks eraldi jaotatud (ilesannetele kasutasime arendusmetoodikana ekstreemprogrammeerimise
teatavat derivatiivi, kus kasutusel oli muuhulgas paaris- ja grupis programmeerimine.

1.2 Toojaotus

Tdnn Talpsepp (projekti juht):

e Tarkvara idee ja pohiprintsiibid
¢ Andmebaasi puudutavad lUlesanded
¢ Vigade silumine

Madis Allikmaa
e Teenuse ja kliendi pustipanek ja sidumine

e Peamised programmeerimist66d, kasutajagruppide seadistamine
o Kliendipoolne kasutajaliides ja teenusega sidumine

Ranno Rass

¢ Andmebaasi mappingute tegemine
e WCF teenuste meetodid
o Koodi dokumenteerimine

Marek Leinjarv
e Sissekanded projekti Wiki kodulehele

e Tarkvara testimine
e Dokumentatsiooni koostamine



2. Teenuse ja klientrakenduse installeerimine

2.1 Andmebaasi lisamine.

Avage AFFA2WCEF projekt, votke lahti AFFA2WscServiceHost ning seejarel kaust SQLData. Peale seda
avage CreateAffaDatabase.sql ning vajutage Execute (vasakul olev nool, liihitee: Ctrl + Shift + E).
Seejarel oodake kuni andmebaas on valmis.

b AFFA2WCF - Microsoft Visual Studio uick Launch (Ctri+Q) P = 0O x
FILE EDIT VIEW PROJECT BULD DEBUG TEAM SQL TOOLS TEST ANALYZE WINDOW HELP
o - B - » Google Chrome = Debug - | M _ EE e =

Er--vA W -8l @ | @ o-208b
60 % Search Solution Explorer (Ctr+) P ~
ALTER TABLE [dbo].[log_ins] CHECK CONSTRAINT [FK_log_ins_aspnet_Users -
s [dbo]. [1og_ins] [FK_log_in=_aspnet. | 1 a1 Solution ‘AFFAZWCF' (3 projects)
ALTER TABLE [dbo].[method use] WITH CHECK ADD CONSTRAINT [FK_method_use_asp 4 T AFFA2WcfServiceHost
REFERENCES [dbo].[aspnet_Users] ([UserId]) b & Properties
60 b B References
ALTER TABLE [dbo] . [method_use] CHECK CONSTRAINT [FK_method_use_aspnet_Users] i Service References
GO i App_Dats
ALTER TABLE [dbo]. [method_use] WITH CHECK ADD CONSTRAINT [FK_method_use_met » i Certficate
REFERENCES [dbo] . [methods] ([id] oo
@0
ALTER TABLE [dbo].[method_use] CHECK CONSTRAINT [FK_method_use_methods] 4 i sQLData
6 [T CreateAffaDatabase sql
USE [master] @ Servicel.sve <
o Solution Explorer | Team Explorer
ALTER DATABASE [AFFA] SET READ_WRITE SARSION. R >
. Properties v px

w  Current query window options
100% =~ 4 » Bs;

E AR

§ 5
m¥ Disconnected. & Current connection parameters

Output v ix Statu: Disconnected
Show output from: Source Control - Team Foundation E
All files are up to date. -
v Status
Status
Error List  TaskList Output Find Symbol Results
Ready n8315 Col1 Ch1 INS

Nild votke lahti Server Explorer (View->Server Explorer) ning vajutage parem klikk Data
Connections-te peal. Seejarel valige Add Connection.

Seejarel pange Server name-ks teie serveri nimi (kui te ei tea, vaadake SQL Manager-st jargi.) Seejarel
valige alt andmebaasi nimeks AFFA ja vajutage Test Connection, et ndha, kas Gihendus toimib. Kui
tuleb sama tekst, mis pildil, siis olete edukalt lisanud andmebaasi AFFA teenuse kiilge.

osoft V

b AFFA2WCF - Micros Add Connection Q p - B x
FILE EDIT VIEW PROJECT 1P
Enter information to connect to the selected data source or click "Change” to
e - B-&wP choose a different data source and/or provider.
=
- x
=gt e = -
¢ 0 e | Microsoft SQL Server (SalClient) e @ © edp
4 g¥ Data Connections h Solution Explorer (Ctri+5 P~
\sal Ses  Servername:
DY o tsaleipress Sen Solution 'AFFAZWCF (3 projects) =
b B Servers \sqlexpress v Refresh

b (S] SharePoint Connections.
Log on to the server

®) Use Windows Authentil
Use SQL Server Authen|

0 Test connection succeeded.

Connect to a database

ET AFFA2WcfServiceHost
> &M Properties
> =8 References
I Service References
W App_Data
> il Certificate
i Db
4 1l SQLData
50T CreateAffaDatabase.sql
8@ Servicel.sve

ion Explorer Team Explorer

®) Select or enter a database name:
AFFA

) Attach 2 database file:
Output
Show output from:  Source Cont
All files are up to date

Adyanced...

Test Connection
Error List  Task List Output Fin

Cancel

INSERT [
& | RANNO\SQLEXPRESS (SQL Server ||.0I INSERT [
= [ Databases THSERT [

> 3x




2.2 Sertifikaadi lisamine

1)Vajutage windows nuppu ning kirjutage otsingusse mmc.exe ja avage see.
2)Edasi vajutage File -> Add/Remove Snap-in..
3)Valige vasakult Certificates-> add -> finish ->ok.

You can select snap-ins for this console from those available on your computer and configure the selected set of snap-ins. For
extensible snap-ins, you can configure which extensions are enabled.

Available snap-ins: Selected snap-ins:

Snap-n Vendor A | Console Root Edit Extensions...

ol ActiveX Control Microsoft Cor... i

[ZaAuthorizaﬁon Manager Microsoft Cor...

(5l Certificates Microsoft Cor...

. Component Services  Microsoft Cor... Move

_4‘; Computer Managem... Microsoft Cor...

=y Device Manager Microsoft Cor... Add >

&=t Disk Management Microsoft and...

{d] Event viewer Microsoft Cor...

| Folder Microsoft Cor...

_;’ Group Policy Object ... Microsoft Cor...

3 IP Security Monitor Microsoft Cor...

@, IP Security Policy M...  Microsoft Cor...

‘; Link to Web Address ~ Microsoft Cor... , ‘ Advanced...
Description:

The Certificates snap-in allows you to browse the contents of the certificate stores for yourself, a service, or a computer.

‘v OK | Cancel

iﬁ File Action View Favorites Window Help

| Console Root | Issued To z ‘ Actions
ifi - 1 | ” ‘
a [5J Certificates - Current Us %2 SmartFTP Client Certificates
4 | Personal
Il : | More Actions
| Trusted Root C All Tasks Request New Certificate...

Enterprise Trus Import...

. ; View
| Intermediate C
| Active Director
| Trusted Publish
Untrusted Cert
| Third-Party Ro Refresh
| Trusted People Export List...
| Client Authent

Other People Help

New Window from Here Advanced Operations

New Taskpad View...

| Certificate Enrollmél;

Smart Card Trusted F v
>

Add a certificate to a store




5) NUud avaneb uus aken, kus vajutage next->valige localcert.pfx faili asukoht (Sertifikaat asub
Vorgurakendused!IWCF\AFFA2WCF\AFFA2W(cfServiceHost\Certificate kaustas; otsinguks pange ,,all
files“)-> next-> password: salasonal23->next->next->finish.

6) Nuud tekkis juurde 2 sertifikatsiooni.

5

E File Action View Favorites Window | Help - || & %

o= 25 8|6 HE

| Console Root lssued To - Issued}' Actions

- 11 |
4 G Certificates | CHAFFAWCTCA AFFAV|| Certificates «

= ‘-Eej—sg-rlil? Lollocalhost AFFAV

Co)SmartFTP Client SmartF|

More Actions »

| Enterpri¢|
| Intermet
| Active D
| Trusted
_ Untruste|
| Third-Pg
| Trusted
| Client As
| Other Pe
| Certifica
| Smart G
< > || £ >

7) Pange mmc.exe aken kinni.



3. AFFA 2 kasutusjuhend

3.1 AFFA 2 WCF teenuse osa Kirjeldus

Kdesoleva projekti raames on loodud WCF teenus, mille eesmargiks on pakkuda veebiteenusena
finantsandmeid. Selle jaoks on loodud MSSQL andmebaas, mis sisaldab valitud hulga ettevotete
finantsandmeid ning andmebaasi peale on ehitatud WCF teenus.

Teenuse kasutamiseks on loodud kasutajatestisteem, mis jagab kliendid kolme gruppi: admin
kasutajad, Pro kasutajad ja Free kasutajad. Nendest esimesel on k&ik Gigused ehk nii andmete
parimise kui ka kirjutamise ja kasutajate loomise oigused (viimased 2 pole kill I6puni hetkel
rakendatud). Pro kasutaja saab péarida piiramatus mahus koiki andmeid ning Free kasutajal on
piiratud nii andmete hulk kui paringute arv.

Logimise poole pealt logitakse kéikide kasutajate kdiki meetodite valjakutseid. Vastavalt sellele saab
piirata paringute arvu (ning seda on ka Free kasutajate jaoks tehtud, kus on seatud teatud kuulimiit,
kui palju voib teha nii otsinguid kui andmete paringuid — hetkel on piiranguks 5 meetodi véiljakutset).

WCF teenuse poole pealt on loodud meetodid nii sisselogimiseks, kasutajagruppide kontrollimiseks
kui véljalogimiseks. Lisaks on andmete tdmbamiseks loodud GetData meetodid erinevate
parameetritega (paringud kas koos kuupdevade vahemikuga vai ilma). Lisaks kdigi andmeid vastuseks
andvale GetData meetodile on loodud erinevate parameetrite kombinatsioonidega meetodid ka koigi
kolme eri tlitipi finantsaruannete andmete eraldi parimiseks. Lisaks on loodud meetodid otsinguks nii
nime kui aktsiasimboli jargi. Lisaks teenusena kattesaadavatele meetoditele on loodud ka meetodid,
mis vOimaldavad kasutusstatistikat koguda ja jalgida ning selle jargi kasutusele piiranguid seada.

GetFinData(string symbol, Guid session id) - Findata objektide listi saatmine kasutajale.
GetFinDataWithDates(string symbol, DateTime startDate, DateTime endDate, Guid session id) -
Valitud kuupaevadega Findata objektidega listi saatmine kasutajale.

GetBalanceSheet(string symbol, Guid session id) - List BalanceSheet-dest kasutajale
GetBalanceSheetWithDates(string symbol, DateTime startDate, DateTime endDate, Guid session id) -
Valitud kuupaevadega BalanceSheet objektidega listi saatmine.

GetIncomeStatement(string symbol, Guid session id) - List IncomeStatement-dest kasutajale
GetIncomeStatementWithDates(string symbol, DateTime startDate, DateTime endDate, Guid session
id) - Valitud kuupdevadega IncomeStatement objektidega listi saatmine.
GetCashFlowStatement(string symbol, Guid session id) - List CashFlowStatement-dest kasutajale
GetCashFlowStatementWithDates(string symbol, DateTime startDate, DateTime endDate, Guid
session id) - Valitud kuupdevadega CashFlowStatement objektidega listi saatmine.

Logout(Guid sessionld) - Valja logimine

Login(string username, string encryptedPassword) - Sisse logimine

CheckUser(string username, string password) - Kontrollib, kas antud kasutaja on olemas
GetlLoggedInUsers() - Sisse logitud kasutajate ndgamine

3.2 AFFA 2 klientrakenduse WCF teenuse osa kasutusjuhend

Kdesoleva projekti raames tdiendati varem loodud AFFA tarkvara funktsionaalsust ning
klientrakenduse poole pealt lisati funktsionaalsus, mis véimaldab finantsandmeid kiisida loodud WCF
teenuselt. AFFA klientrakenduse (ldine kasutusjuhend on toodud jargmises alapeatiikis ning
kdesolevas osas kirjeldatakse vaid taiendatud funktsionaalsust WCF teenusega ihenduse votmiseks.



A AFFA - Automated Financial and Fundamental Analysis El@

File location: Source: [ XML file - | [ Browse | WCF Actions

Input data Quarterly data Forecast Charts

Field Value

MNarme:

WCF teenuse kasutamiseks tuleb klientrakenduse avades vajutada nupule rakenduse Uleval paremas
nurgas asuvale nupule ,, WCF Actions”, misjarel avaneb sisselogimise aken:

P -

5 WefLoginWindow = 5=

Please log in:

Username: |

Paszward:

Login

Kui jargisite WCF teenuse installeerimise juhiseid, siis on andmebaasi lisatud juba kolm erinevat
testkasutajat, mis k&ik kuuluvad erinevate digustega kasutajate gruppi. Kasutajad on jargnevad:

e Admin grupp:
o kasutajanimi: admin-user
o parool: admin-user
e Professional user (ehk n6 teenuse eest maksev kliendigrupp) grupp:
o kasutajanimi: pro-user
o parool: pro -user
e Free user (ehk no tasuta ja karbitud funktsionaalsusega teenust kasutada saav kliendigrupp)
grupp:
o kasutajanimi: free-user
o parool: free -user

Peale edukat sisselogimist avaneb aken, kus on vdimalik otsida WCF teenuse poolt pakutavast
andmebaasist ettevotete finantsandmeid. Otsida on v&imalik nii ettevotte nime kui aktsiasiimboli
jargi (kuna testandmebaasis olevate andmete puhul pole ettevétte nimed tadidetud, siis reaalselt on
vGimalik otsida vaid ettevotte siimboli jargi).



o -

7| WefWindow EI@

Welcome, pro-user Logout

Find data (case insensitive) | By Symbel - msft Search |

Company Symbol Data Count  First Date  Last Date
MSFT 113 30.06.1984 30.06.2012

@ All Fram: | |Tc|: | | | Load data |

Peale ,Search” nupu vajutust kuvatakse kéik ettevotted ja nende finantsandmete ajavahemik, mis

antud otsingusdnaga leitavad on. Antud ndite puhul on selleks Mircosofti aktsia (simbol MSFT) ning
periood alates 1984-2012. Lisaks on veel Pro kasutajagrupi kasutajatel véimalik valida kuupaevade
vahemik, kui ei soovita tervet kdttesaadavat perioodi.

Free kasutajagrupil on natuke piiratud funktsionaalsus. Esiteks on piiratud ara nii otsingute kui
paringute maksimaalne arv (milleks on hetkel seatud 5). Kui maksimaalne arv péaringuid on tais
saanud, annab WCF teenus teate, et lubatud piir on katte joudnud. Free kasutajagrupil pole véimalik
kasutada ka kuupdevade vahemiku valikut, sest sellele kasutajagrupile kuvatakse ainult 5 viimast
andmebaasis olevat kvartalit andmeid. Seega olenemata sellest, kas kasutaja valib
kuupdevavahemiku voi mitte, siis WCF teenusest tuleb vastus alati ainult 5 viimase kvartali kohta.

Kui kasutaja on avanenud aknas valinud ettevotte ja kuupdevade vahemiku ning vajutanud nuppu
,Load data“, saadetakse paring WCF teenusele ja peale sealt tulnud vastust, on finantsandmed
laaditud AFFA klienti. Seejdrel tuleb edasise finantsanalliusi funktsionaalsuse kasutamiseks sulgeda
avanenud WCF aken ning seejarel kasutada klientrakendust juba jargnevas osas kirjeldatud juhiste
jargi, alates osast, kus saab teostada arvutusi ettevotte vaartuse hinnangute kohta (finantssuhtarvud
on juba peale andmete edukat laadimist automaatselt valja arvutatud).

3.3 AFFA klientrakenduse itildine kasutusjuhend

3.3.1 Uldpohimotted

AFFA (Automated Financial and Fundamental Analysis) tarkvara eesmargiks on automatiseerida USA
borsiettevotete finants- ja fundamentaalanaliiusi. Selleks arvutab tarkvara valja ligi 200 erinevat
finantssuhtarvu vai -néitajat ning kuvab nendest kdige olulisemaid nii tabeli kujul kui ka graafikutel.
Lisaks leiab tarkvara ajaloolistest finantsandmetest automaatselt seoseid, mis voimaldab tarkvaral
vdlja arvutada eeldused fundamentaalanaliilisiks ning kui kasutaja on neid kas korrigeerinud voi
heaks kiitnud, arvutab tarkvara valja teoreetilisest mudelist tuleneva ettevotte vaartuse hinnangu
diskonteeritud rahavoogude (FCFF) meetodil ning vordleb saadud teoreetilist tulemust hetke
turuhinnaga ning annab vastavalt sellele automaatselt investeerimissoovituse antud aktsia osas.



3.3.2 Sisendandmed

AFFA vajab arvutuste tegemiseks sisend finantsandmeid. Andmed laaditakse kas kasutaja enda varem
salvestatud standardses XML formaadis vdi tdmmatakse automaatselt internetist. Internetist
tdbmmatavatest andmetest on toetatud YCharts.com veebileht, mis nduab registreeritud
kasutajanime (tasuline). YCharts.com eelis tuleneb pikemast andmete aegreast, mis vdimaldab
tarkvaral tapsemini valja arvutada finantsnéitajaid ning automaatseid prognoose tulevikuks. Seega
automaatselt tdpsemate tulemuste saamiseks on soovitav kasutada kas pikemaid aegridu sisaldavaid
XML faile voi siis omada YCharts.com kasutajakontot. YCharts.com lehelt saab tarkvara andmed MS
Exceli formaadis, mis toodeldakse esmalt XML formaati ja seejarel loetakse tarkvara poolt sisse.

Lisaks finantsandmetele (3 erinevat finantsaruannet), vajab tarkvara ka aktsiate ajaloolist hinnainfot
(borsihindu) ning arvutuste tegemiseks ka vordlusindeksi (S&P500) hinnainfot. Antud andmed
tdmmatakse automaatselt Yahoo Finance kodulehelt. Yahoo Finance lehelt tdmmatakse ka
automaatselt analtitsitava ettevotte tGldandmed nagu ettevotte nimi, majandussektor jms info.

3.3.3 Arvutused

Kokku teostab tarkvara 4 eri tiilipi arvutusi. Esmalt arvutatakse valja sisendandmete pdhjal suur hulk
erinevaid finantsnaitajaid (ligi 200 erinevat néitajat, mida osa kuvatakse, osa kasutatakse sisemiselt
edasisteks arvutusteks). Seejarel arvutatakse sisendandmete ja leitud finantsnéitajate pohjal valja
seosed ja eeldused, mis on vajalikud tuleviku finantsprognooside tegemiseks. Kasutaja saab enne
I6plikku vaartuse arvutust vajadusel kasitsi neid eeldusi korrigeerida. Kolmandaks arvutatakse vilja
finantsprognoosid, mis ldhtuvad sisendandmetest ja paika pandud eeldustest. Neljandaks leitakse
finantsprognoosidest tulenevalt ettevotte vaartuse hinnang ning vorreldakse seda hetke
turuhinnaga, andes samas investeerimissoovituse.

3.4 Kasutamine

Kui algandmetena kasutakse XML faili, siis peab kasutaja valima, et Gleval ribal ,Source:“ allikana
oleks valitud ,XML file“. Kuna kasutamiseks ettendhtud XML faili formaat ndeb ette, et XML fail
sisaldab ka korrektset aktsia simbolit, siis rohkem kasutaja sisestama ei pea ning peab vajutama
»Browse” nuppu ning valima sobiva XML faili.
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Kui kasutaja soovib andmed t6mmata veebist, siis peaks ,Source:” all valima YCharts.com ning
sisestama korrektse USA borsidel kaubeldava aktsia stimboli véljale ,,Company ticker" ning vajutama
nuppu ,Retrieve data“. YCharts.com andmete saamiseks avaneb dialoogaken, kus tuleb sisestada
YCharts.com kasutajanimi ja parool, vastasel juhul andmete tdmbamist ei toimu ja ebadnnestumisest
antakse kasutajale teada.

WD BE % Tarrminal Qearter Frew Cah Flow
S e 1 Parpatuity Growth Fate
Market risk grestium TR o
A t Culgeat Ererprite vlus:
Sharey cutttanding 8477
PBreser value of Froe Cash Fiow
- Growd Present Value of Terminal Valie
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Continous growth FI Pius Cash anad Cash
Feracesting mathod |Linews grstion 0|
Lesis: Tootal et
Groepd s e
Al ezals / Rvere [TER Dutitanding shases
EBITD, mawgen M7 % Cuerentt shars prica
Oeprecistion | Fretne [Tk Pl prie
EEIT margin P

p e T
Lisbehtias / Farenrcs -
Cumveni Assets § Reweniee IR
Curert Lisbilisies | Bewense 1558 %




Kui andmed on tdmmatud, teavitatakse kasutajat andmete tdmbamise dnnestumisest akna allribal.
Peale tdmbamist on tommatud andmed ning nende pdhjal valja arvutatud finantssuhtarvud
ndhtavad kaardil ,Quaterly data”. Seal on andmed kuvatud kvartali kaupa, vélja on arvutatud
aastased muudud.
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Lisaks on peale andmete t6mbamist voimalik andmeid graafikutena ka visualiseerida, valides
,Charts” kaardil huvipakkuva néitaja ja vajutades vastavat nuppu. Graafikud on teatud maaral
kasutaja eelistustest lahtuvalt kohandatavad (saab valida, kas graafikul ndidata rohkem voi vihem

andmeid).




Peale andmete tdmbamist/sisselugemist aktiveerub ,Input data“ kaardil ka nupp ,Calculate

forecast”, mis voimaldab vilja arvutada tulevikuprognoosid ning nendest

vaartuse ja investeerimissoovituse.
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Software

tulenevalt ettevotte

Peale andmete sisselugemist uuendab programm automaatselt ,Input data” kaardil vasakus osas

grupeeritud mudeli eelduste andmeid. Enne kui ,,Calculate forecast” nuppu vajutada, peaks

ettevdtete anallitsi analliltik Ule vaatama eelduste valjadele ilmunud numbrid ja neid vajadusel

korrigeerima, sest programm ei suuda alati anda intelligentset prognoosi selle kohta, milliseid eeldusi

oleks anallitsitava ettevdtte juures maistlik kasutada. Tasub tdahele panna, et esimese grupis toodud

eeldustest muudavad prognoose vaid ,,Corporate tax rate”, , WACC” ning ,Shares outstanding” ning

Glejaanud véljad on toodud vaid informatiivsetena, kuna need mé&jutavad nimetatud kolme naitaja

valjaarvutamist. Neljandas grupis toodud valjad mdjutavad |6pptulemust vaid siis, kui meetodiks on

valitud ,, Average margins“ ning kui antud meetod on Uldse anallilsitava ettevétte puhul rakendatav.



,Calculate forecast” nupule vajutuse jarel antakse kasutajale teada, et toimub arvutamine ning selle
kaigus taidetakse kaardil ,,Forecast” jargneva 5 aasta tulevikuprognoosid (kuvatakse samu

rahavoogude naitajaid ka mineviku kohta)
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Prognoosidest tulenevalt leitakse ettevotte vaartuse hinnang ning tadidetakse vaartuse hinnangu ja

selle vahetulemustega ,, Input data“ kaardil paremal osas asuvad valjad ,, Modle output” all. Kasutaja

saab vajadusel korrata tulevikuprognooside ja vaartuste arvutusi, muutes eelduste osas naitajaid.
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